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EUROLAN 2015

e 12. u seriji EUROLAN letnjih skola u Rumuniji
e 13 - 25. 07 2015. Sibiu, Transilvanija
e 70 ucesnika iz Evrope, Kine i Australije

e 20 predavaca, najboljih strucnjaka iz oblasti Linguistic Linked Open
Data

Seminar Drustva za jezicke resurse i tehnologije
22. X 2015.



EUROLAN 2015

e Paul Buitelaar (National University of Ireland, Galway, Ireland)
 Steve Cassidy (Macquarie University, Australia)

e Christian Chiarcos (Goethe-University Frankfurt am Main, Germany)
* Dan Cristea ("Alexandru loan Cuza" University of lasi, Romania)

e Asuncion Gomez-Perez (Universidad Politécnica de Madrid, Spain)
* Nancy Ide (Vassar College, New York, USA)

* John McCrae (University of Bielefeld in Bielefeld, Germany)

e Gerard de Melo (Tsinghua University, China)

* Roberto Navigli  (Sapienza University of Rome, ltaly)

Seminar Drustva za jezicke resurse i tehnologije
22. X 2015.



Semanticki veb

* Projekat izrade univerzalnog medijuma za razmenu informacija
postavljanjem dokumenata sa znacenjem koje racunar moze da obradi
na vebu.

* Glavni cilj — semanticka interoperabilnost veb izvora — postojanje
infrastrukture za masinsku interpretaciju i zaklju€ivanje o sadrzajima
na vebu.

e Koncept nastao u traganju za efikasnijim resenjima za pronalazenje
informacija.
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RDF (Resource Description Framework)

 Jedan od standarda Semantickog veba.

e Opsti metod za konceptualno opisivanje informacija — semantickih
veza izmedu elektronskih izvora.

* Uredene trojke (eng. Triples): Subjekat — Predikat — Objekat

Subjekat — RDF URI referenca izvora koji opisujemo
Predikat —RDF URI referenca, semanticka veza
Objekat — RDF URI referenca, sam meta datum
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RDF uredena trojka

has meaning

http://en.wikipedia.org/wiki/Lexicography

http://example.org/lexicography

has part of speech
triples

Subject Predicates Objects
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SPARQL

* Kljucna tehnologija Semantickog veba.

* SPARQL ("sparkle", rekurzivni akronim za SPARQL Protocol and
RDF Query Language).

e Razvijen posebno za pretrazivanje RDF baza podataka.

 W3C standard.
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Ostali vazni elementi Semantickog veba

XML (eXtensible Markup Language) koji odreduje strukturu podataka
(RDF/XML).

* Ontologije
- Model koji predstavlja znanje.

- Skup definicija koncepata i relacija koje postoje izmedu njih.

* OWL (Web Ontology Language) — za objavljivanje i deljenje ontologija.
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Povezani otvoreni podaci (Linked Open Data)
Osnovni principi (Tim Berners-Lee (2006)) :

1) Koriste URIs (jedinstvene identifikatore izvora) kao imena stvari
2) Koriste HTTP URIs kako bi se ta imena mogla pronaci

3) Pruzaju korisne informacije pomocu RDF i SPARQL standarda

4) Sadrze veze prema drugim URIs radi otkrivanja sto vise stvari

5) Peti princip: Otvoriti podatke za koris¢enje preko otvorenih licenci

Seminar Drustva za jezicke resurse i tehnologije
22. X 2015.



Linked Open Data Cloud
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Linguistic Linked Open Data Cloud

* Nastao na inicijativu radne grupe za lingvistiku (Open Linguistics
Working Group).

e U sklopu OKFN (Open Knowledge Foundation Network).

* Licenca pod kojom je dostupan je Creative Commons Attribution
3.0 Unported (CC BY 3.0).
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Corpora
Terminclogies, Thesaurl and Knowledge Bases
Lexicons and Dictionaries
Linguistic Resource Metadata
Linguistic Data Categories
Typological Databases




DBpedia

* DBpedia podatke iz Wikipedia stranica transformise u RDF.
 URIidrugi metapodaci.
* |z Wikipedia infobox delova stranica.

* Na primer, strana https://sh.wikipedia.org/wiki/Jovan Cviji¢ govori o
Jovanu Cuvijicu.

* DBpedia kreira URI oblika http://dbpedia.org/resource/Jovan Cvijic
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https://sh.wikipedia.org/wiki/Jovan_Cvijić
http://dbpedia.org/resource/Jovan_Cvijić
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University of Chicago

From Wikipedia, the free encyclopedia
(Redirected from University of chicago)

For the public university in Chicago, see University of Illinois at Chicago. For the earlier
university of the name, see Old University of Chicago.

The University of Chicago (U of C, Chicago,
or UChicago) is a private research university
in Chicago, lllinois, and is consistently
considered by numerous independent
university rankings to be one of the world's

most prestigious institutions of higher learning.
[7leyeiol]

The university consists of The College, various
graduate programs, interdisciplinary
committees organized into four divisions, six
professional schools, and a school of
continuing education. Beyond the arts and
sciences, Chicago is also well known for its
professional schools, which include the
Pritzker School of Medicine, the Booth School
of Business, the Law School, the School of
Social Service Administration, the Harris
School of Public Policy Studies, and the
Divinity School. The university currently enrolls
approximately 5,000 students in the College
and around 15,000 students overall.

University of Chicago scholars have played a

Edit

Create account Login

About: University of Chicago
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View history ~ Search Q

Space : dbpedia.org

An Entity of Type : Private university, from Named Graph : hitp://dbpedia.org, within Data

DBpedia

®

Die Universitat von Chicago entstand im ausgehenden 19. Jahrhundert und gilt als eine der wichtigsten privaten Universitatsgrindungen

Coordinates: -y 41°47'23"N 87°35'59"W

in den USA wéahrend dieser Epoche. Sie wurde nach dem Vorbild deutscher Universitaten Humboldtscher Pragung angelegt. Die
Elitehochschule ist Grindungsmitglied der Association of American Universities, eines seit 1900 bestehenden Verbundes fuhrender

forschungsintensiver nordamerikanischer Universitaten.
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Srpska DBpedia

* Razvijala se u okviru LOD2 projekta.

e Taking DBpedia Across Borders: Building the Serbian Chapter
Uros Milosevic, Vuk Mijovi¢, Sanja Vranes (2014).
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DBpedia
Google Summer of Code 2015 projekat
“Fact Extraction from Wikipedia Text”
e Rezultat: raCunar moze da Cita prirodni jezik!

* Izgraden ekstraktor Cinjenica koji razume semantiku recenice.
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GeoNames

* Ontologija koja omogucava dodavanje geografsko-prostornih
semantickih informacija na vebu.

* Preko 8.3 miliona toponima imaju jedinstven URI uz odgovarajuci
veb servis.

* Drugi servisi opisuju veze izmedu toponima.
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Lexvo.org

* Informacije o jezicima, reCima, karakterima i drugim jezickim
entitetima.

* DefiniSe globalne URI veze za jezicke objekte i odreduje
semanticke veze izmedu visejezicnih etiketa.

e Odlicno razvijena povezanost sa drugim znacajnim resursima
(WordNet, ontologije, itd.).

* |dentifikatori za termine na razliCitim jezicima
e English "school"

e Chinese "AA&"
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http://www.lexvo.org/page/term/eng/school
http://www.lexvo.org/page/term/cmn/%E6%9C%8B%E5%8F%8B

YAGO

* YAGO: Visokokvalitetna baza znanja dobijena iz Wikipedia,
WordNet i GeoNames.

e Znanje o vise od 10 miliona entiteta (osoba, organizacija,
gradova, itd.)

* Vise od 120 miliona Cinjenica o ovim entitetima.
* Ima vremensku i prostornu dimenziju.

* Pored taksonomije ima tematske domene ,, muzika" ili ,nauka"
from WordNet Domains.

* Razvija ga DBWeb group na Telécom ParisTech University.
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Posebne ontologije

* FOAF (eng. Friend of a friend) — masinski Citljiva ontologija koja
opisuje osobe, njihove aktivnosti i odnose sa drugim osobama i
objektima.

* FOAF projekat je mreza dokumenata koji opisuju odnose medu
ljudima — omogucava stvaranje ekvivalenta lichoj veb stranici za
Semanticki veb.

* Pomocu RDF-a se izrazavaju metapodaci o ljudima, njihovim
interesovanjima, njihovim odnosima i aktivnostima.
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BabelNet

Objedinjuje:

* WordNet

* Open Multilingual WordNet: skup otvorenih vordnetova
* Wikipedia: najveca kolaborativna enciklopedija

* Wikidata: najveca kolaborativna baza znanja

e Wiktionary: najveci kolaboraativni recnik
 OmegaWiki: visejezicni recnik srednje veliCine

Seminar Drustva za jezicke resurse i tehnologije
22. X 2015.



BabelNet

e Recnik buducnosti”.

e Koncepti i imenovani entiteti semanticki povezani kroz znanje iz
recnika i enciklopedija.

* Mocan alat za sve NLP zadatke koji zahtevaju Siroku pokrivenost
leksicke semantike na mnogim jezicima.
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BabelNet

* Najveci visejezicni enciklopedijski recnik i semanticka mreza.

e 271 jezik — leksikografsko i enciklopedijsko znanje —
predstavljeno pomocu LEMON modela.

* 14 miliona sinsetova i 2 milijarde RDF trojki.

* Dostupan na: http://babelnet.org/rdf/

Seminar Drustva za jezicke resurse i tehnologije
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http://babelnet.org/rdf/

LEMON

Linked Data for Lexicons — Predavac John P. McCrae

* Predlozeni model za kreiranje elektronskih leksikona i masinski
citljivih recnika.

 LEMON (LExicon Model for ONtologies, McCrae et al 2011), visoko
specijalizovan za predstavljanje leksikografskih podataka.
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LEMON
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Jezgro LEMON modela

* Ontology Entity: opisuje znacenje koncepta na jezicki-nezavistan nacin.
* Lexical Sense: sve osobine koje odreduju znacenje reci ili termina.
* Lexical Entry: sama rec ili termin.

* Lexical Form: oblik reci (plural, perfekat, itd.) ili unosa.

* Written Representation: Niska kojom se leksicki unos predstavlja.
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Princeton WordNet u RDF obliku

* Nudi standardne identifikatore sinsetova i prevode (iz Open
Multilingual WordNet-a).

* Povezan sa:

- VerbNet

- lemonUBY

- W3C WordNet
- LexVo

Seminar Drustva za jezicke resurse i tehnologije
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Princeton WordNet kroz LEMON model
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Synset
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w3cwn:synset-squash-verb-1




WordNet kao LLOD

* Nedavno se rodila ideja Sireg prihvatanja LLOD tehnologije u WordNet
zajednici.

* LLOD kao osnovni mehanizam za kreiranje veza izmedu vordnetova na
razliCitim jezicima, preko ILI -a.

* Prihvatanje otvorenih licenci i deljenih formata dovelo je do mnogo
dostupnijih podataka iz svetskih vordnetova.
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WordNet kao LLOD

* Piek Vossen, Francis Bond, and John McCrae. 2016. Toward a
truly multilingual global wordnet grid. In Proceedings of the 8th
Global Wordnet Conference 2016 (submitted)).

* Francis Bond, Piek Vossen, John McCrae, and Christiane
Fellbaum. 2016. CILI: The collaborative interlingual index. In
Proceedings of the 8th Global Wordnet Conference (GWC 2016).
(submitted).
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Univerzalni WordNet
resavanje problema
polisemije i sinonimije
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Univerzalni WordNet
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Principi objavljivanja resursa kao L(L)OD
U L(L)OD dijagramu

 Dostupan preko razreSivih (eng. resolvable) http:// (or https://)
URL.

* Moraju biti razresivi u RDF podatke u nekom od najpoznatijih
RDF formata (RDFa, RDF/XML, Turtle, N-Triples).

* Mora sadrzavati bar 1000 uredenih trojki (eng.triples).

* Mora biti povezan preko RDF veza sa nekim koji je ve¢ u
dijagramu, ili mora imati najmanje 50 veza.

* Moze mu se pristupiti RDF pretrazivanjem veba (eng. RDF
crawling), preko RDF dump-3, ili preko SPARQL servisa koji prima
zahteve ivraca rezultate (eng. SPARQL endpoint).
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Zasto LLOD ?

* Interoperabilnost

* Integracija informacija — na efikasan nacin pronaci i
iskombinovati informacije iz razlicitih izvora.

* ViSejezicnost
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Zasto LLOD ?

* Dinamicno objavljivanje — podaci na vebu nisu staticni, mogu se
videti razliCite verzije i mogu se ispraviti greske.

* Predstavljanje — modeli zasnovani na grafovima — mogu da
prikazu bilo koji oblik jezickog resursa.

 Strukturirano pronalazenje informacija — ne samo odgovori na
jednostavna pitanja vec i veze izmedu njih

,Imena dobitnika Nobelove nagrade koji su poreklom iz Cikaga”
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Hvala na paznji!
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Jelena Mitrovic




