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Automatska sintaksicka
analiza

An al 1 7.d « Lokalne gramatike: plitka
sintaksicka analiza

7Zdasnovana (prepoznavanje slozenih vremena,
prepoznavanje MWU)

na « Gramatike celokupnog jezika:
pravilima

duboka sintaksicka analiza

e Generisanje pravila
» RazresSavanje viSeznacnosti

Statisticka
analiza
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Formalne gramatike éé.éll ~ e

* Slab generativni kapacitet: skup niski koje gramatika generise

* Jak generativni kapacitet: strukture dodeljene prepoznatim niskama

o Apstraktne masine za
prepoznavanje

Tip 0 Gramatike bez ograniCenja  Rekurzivno prebrojivi jezici Tjuringova masina

Kontekstno osetljive Linearno ograniceni
Tip 1 : Kontekstno osetljivi jezici &

gramatike automati
Kontekstno slobodne Nedeterministicki potisni
Tip 2 ] Kontekstno slobodni jezici ) p
gramatike automati
Tip 3 Desno linearne gramatike Regularni jezici Konacni automati

« Comski (1957): engleski nije jezik kona¢nih stanja

* Savic (1987): jezici koje generiSu KOG su kompleksniji od bilo kog prirodnog
jezika

« Siber (1985): jezici sa slobodnim redom reé¢i ne mogu biti do kraja opisani
kontekstno slobodnim gramatikama
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Gramatika stabala

Generativna gramatika — definiSe pravila za generisanje gramaticnih
reCenica jednog jezika

Generativna gramatika

Transformaciona Netransformaciona

L tsiitian Gramatika Gramatika
Standardna teorija st s foncanalng preokrenute frazne adjungovanih stabala
~ . program (Comski, gramatika - LFG govani .
(Comski, 1957) 1993) (Kaplan & Bresnan strukture - HPSG - TAG (Josi, Levi &
p y (Polard & Sag, 1994) Takahagi 1975)

1983)
J




Gramatika stabala

* GeneriSe stabla, a ne niske
* Umesto transformacija, leksicka pravila
* Pogodna za jezike sa slobodnim redom reci

» Sta Marko zna da Marija voli ¢?



Gramatika stabala

* GeneriSe stabla, a ne niske
* Umesto transformacija, leksicka pravila
* Pogodna za jezike sa slobodnim redom reci

C )

» Sta Marko zna da Marija voli ¢?



Gramatika stabala

* GeneriSe stabla, a ne niske
* Umesto transformacija, leksicka pravila
* Pogodna za jezike sa slobodnim redom reci

C )

» Sta Marko zna da Marija voli ¢?
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Tipovi gramatike stabala O&IHJ
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TAG

Gramatika adjungovanih

stabala
(Josi, Levi & Takahasi, 1975,
Josi 1985)

NP

NO

LTAG FBLTAG

Leksikalizovana
gramatika adjungovanih

stabala
(Sabs et al. 1988, Sabs 1990)

NP

Marko

Leksikalizovana
gramatika adjungovanih
stabala zasnovana na
obelezjima

(Vidiej:genker & Josi 1988,
VidZej-Senker & Josi 1991)

NP
t: num=x, case=y, gen=z
N
b: num=s, case=nom, gen=m

I
Marko



FBLTAG

* Gramatika se sastoji od:
 Stabala - strukture u koje ulaze lekseme

* Leksikona - lekseme sa referencama na stabla u kojima
se mogu naci

* Dva tipa stabala:

* Inicijalna - osnovne recCenicne strukture
 Pomocna - rekurzivni delovi recenicne strukture

* Dva tipa operacija:
« Zamena - unosenje inicijalnog stabla
* Pripajanje - unoSenje pomocnog stabla u inicijalno ili
pomocno stablo
» Unifikacija - sjedinjavanje obelezja



Tipovi stabala

Inicijalna stabla

Pomocna stabla

NP NIP
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Marko
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NPsubi VP NPdirl
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voleti

VP VP
o o P e
ADVS VP ADV VP*
I
dobro
S
/"“\
NPsub{ VP Sdir
I N

vV C sdir
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voleti da




Cvor za zamenu
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Inicijalna stabla

Pomocna stabla

NP NIP
| N
N |
Marko
S
|
V

VP VP

B
ADV$  VP* ADV VP*

dobro

S

| i

vV C sdir
| |

voleti da
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Inicijalna stabla Pomoc¢na stabla
NP VP
NP | VP .y
Malrko doLro
S S
e N eI N
NPsub}d VP NPdird NPsub VP Sdir

I
Y

voleti

l /\
V. C sdir

voleti da




Prikljucni ¢vor

Inicijalna stabla

Pomocna stabla

NP NIP
| N
N |
Marko
S
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NPsub{ VP NPdir{

I
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VP VP

woie () w50 ()
l

S
NPsub{ VP Sdir
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Operacije - pripajanje

S

i
NPsub! VP

I
Y

peva

Inicijalno stablo

VP

ADV VP*

dobro

Pomoc¢no stablo



Operacije - pripajanje

Inicijalno stablo Pomoc¢no stablo



Operacije - pripajanje @Ll

S VP s
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NP mp T Amp* N
> NPsub! VP
| | >

V dobro PN
| ADV VP
I I
e dobro V
I
peva

Inicijalno stablo Pomoc¢no stablo Inicijalno stablo



Operacije - pripajanje oS-

S __ VP S
/\ ////// /\
REDh - ADV VP ‘ NPsup VP
\V dobro
| ADV VP
T dobro V

peva

Inicijalno stablo Pomoc¢no stablo Inicijalno stablo



Operacije - zamena
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Operacije - zamena

ol

NP . S
\\\\ ’,/’ﬁ\\\\
N “NPsubl VP
P
Marko ADV VP
I
dobro V

peva

Inicijalno stablo Inicijalno stablo
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Operacije - zamena ‘J@
2l
NP . S S
\\\\ /\ /\
N “NPsub! VP mam) NPsub VP
N \ PN
Marko ADV VP T AEIJV VIP
dolI:)ro V Marko dobro V
|
peva
peva

Inicijalno stablo Inicijalno stablo Inicijalno stablo



Kategorije za srpski jezik e.@zlrgg

%,

TERMINALNE KATEGORIJE FRAZALNE KATEGORIJE

N
\%
A
Prep
ADV
Pro

Conj

Cl

imenice
glagoli
pridevi
predlozi
prilozi
zamenice

veznici

klitike

subordinatori

NP

VP
AP

PP

X

ADVP,

imenicka fraza
glagolska fraza
pridevska fraza
predloska fraza
priloska fraza
reCenica
konstituent u formi

recenice



Obelezja

* Morfosintaksicke karakteristike Cvorova
* Odnos prema nadredenim i podredenim ¢vorovima
* Dupla struktura obelezja na cvorovima na kojima je
moguce pripajanje:
* Gornje (t) obelezje - odnos prema nadredenom cvoru
* Donje (b) obelezZje - odnos prema podredenom Cvoru
* Unifikacija - proces sjedinjavanja kompatibilnog
gornjeg i donjeg obelezja



ObeleZja i njihove vrednosti za srpski jezik

Naziv Znacenje Vrednost
1. gen rod m, f, n, mg, ng, fg
2. num broj s, p, pl
3. case padez nom, gen, dat, acc, voc, ins, loc
4. anim animatnost v,q, 8
5. deg stepen poredenja a,b,c
6. def odredenost +, -
7. pers lice 1,2,3
8. form glagolski oblik inf, com, gpr, gpt, gps, gpp, pres, pas, fut, pot, fut2, ppf, aor, ipf
9. neg negacija + -
10. cop kopulativni glagol +, -
11. aux pomocni glagol biti, hteti
12. que upitni oblik +, -
13. ref refleksivni oblik +, -
14. adj pridevska zamenica +, -
15. ord redni broj + -
16. asp vid glagola impf, perf
17. pro izostavljen subjekat + -
18. tense glagolsko vreme pres, pas, fut, pot, fut2, ppf, aor, ipf
19. pasiv pasivni oblik +, -
20. unf modalni ili fazni glagol mod, pha
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b:form=x
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NPsubl VP
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ADV VP num=y
| | pers=z
dobro V b:form=pres
| nums=s
peva pers=3

t: -
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Unifikacija pri pripajanju
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b:form=x
nums=y
NP ﬁ\V*P b:form=pres v pers=z
- nums=s /\*
| pers=3 ADV VP* | t: form=x
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| dobro pers=z
peva b -
U form=pres
L. -
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s S pers=3
N .
NPsuby VP form=pres
NPsub{ nums=s
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Unifikacija pri pripajanju

t: -
S b:form=x
/\)' : form
NPsub!{ : )
t: form=x
num=y
| dobro o
peva /b_x
N form=pres
2. b:fOI‘m:X 3- Urms
S num=y /S\ pers=3
P pers=z NPsub! VP form=pres
- ~ nums=s

t:form=x P
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A num=y A|:I)V VIP
I : dobro V

dobro V < ‘form=pre

num=s I

I




Neki primeri stabalaza ¢
srpsKi < aie

S
Recenice s predikativom NPeit/Pro.  VP} AD‘l"Pmd type=Spac+Loc| Adl
nHEE nmEx neg=-
(model ng,,vADV,4) PRESEY pRISSY S
EFRZZ 8RNZZ
fasesmom  cap=* |
qvde
b pum=y 2 b
A . . B VP pers=z P2 VP :::2::
Modalni i fazni glagoli tensesn  t form=x pEwE
t:  form=x /\ num=y /]\
num=y v VPt pers=z 'S C VP*
pEE T t: unf=mod t: form=pre
unf=mod I form=inf | JQ S
moti/poteti medl/poteti pers=z
3 /imp (1) " tense=pot
tense=pre/imp/pot
VP neg=+ VP neg=+
Negacija /\ /\ b num=y
Neg vP* Neg VP pers=z
| t: form=pre/imp/pot | tense=pot
neg=-
g oe Cli VP*
| t  form=gpr
. . part-num=num
L@&%mm part.gen:gen
t: form=aor
num=y
pers=z

tense=pot



Leksicka pravila

* Povezivanje osnovne i izmenjene recenicne
strukture:
* Pasivizacija
* Obezlicavanje
* Kliticizacija
* Nerealizovanje argumenata
* Promene u redu reci
* Ekstrakcija (pitanje)

* Porodica stabala
e Redundantnost
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Leksicko pravilo - pitanje <. c¢
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S S
b: que=- b: que=+
/‘\ T
Xsubd VP Yaird » Yaird S
t: que=- | t: que=- t: que=+ b: que=-
Vo xsmp

t: que=- |

Vo

Marija voli sladoled. Sta Marija voli?
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b: que=+ b: que=- .
= T S
Pro S S Pro S
NP VP 3 t: que=+ b: que=-
t: que=+ b: que=- b: que=- | %\
| 7 /\* sta NP VP S
éta NP VP S b: que=-
N V C . B | |
| | b: que=- /\s
| - N Vv ¢C
N v b: que=-
| | Marko zna da | | | o~
Marija  voli Marko zna da NP VP
I l
N \Y
I l
Marija voli

Inicijalno stablo Pomoc¢no stablo Inicijalno stablo



Metagramatika

ks

* OlakSano pravljenje, odrzavanje i dopunjavanje
gramatika stabala

ProSiriva metagramatika —
Metagramatika XMG

(Kandito, 1996) (eXtensible MetaGrammar,
Krabe, 2005)

francuski

italijanski i francuski




XMG
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* Formalni opis (gramatika)

e Leksikon u XML formatu:
 Morfoloski
e Sintaksicki



Formalni opis

* Objektno-orijentisan jezik:
* Apstrahovanje delova stabala koji se ponavljaju u klase
 Kombinovanje klasa pomocu konjunkcije i disjunkcije

* Odnos izmedu cvorova unutar klase odreduje se
hijerarhijskim i pravilima prethodenja

e 3 dela:

« Zaglavlje - definisanje tipova, obelezja i svojstava, pozivanje
modula

* Definicija klasa
 Valuacija



0. 00%%
n @{__ > ;O :
Apstrahovanje struktura ¢ c¢
DISJUNKCIJA KLASA
X - /S\
V ARG =
NPﬁP PROswp VP Xsuw VP
Imenicki subjekat Vv Zamenicki subjekat = Subjekat
KONJUNKCIJA KLASA
N A AT .
Xsup VP VP VP Yar Aab VP Yar

Subjekat A Predikat A  Praviobjekat = Prelazan



HIJERARHIJSKA I PRAVILA PRETHODENJA

nespecifikovan, nabrajanje

)

neposredna nadredenost -> ¢vor { ¢vor }
nadredenost ->+ ¢vor { ...+Cvor }
nadredenost ili jednakost ->* ¢vor { ...cvor }
neposredno prethodenje >> ¢vor ¢vor
prethodenje >>+ ¢vor ,,,+Cvor
prethodenje ili jednakost >>* ¢vor ,,,¢vor

jednakost

class Primer1l
declare 7S ?N ?V
{
<syn>{
node S;
node NP;
node VP;
S ->NP;
S ->VP;
NP >> VP
}

class Primer2

declare ?S 7N ?V
{
<syn>{
node S {
node NP
node VP
}
}
}




Zaglavlje
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use golor with () dims (gyn)
use rank with

$use ynicity with (rank=1l1) dims

use
use
use
use

type
type
type
type
type
type
type
type

() dims (syn)

wrigity with (rank=2)
wrigity with (rank=3)
wrigity with (rank=4)
wRigikty with (rank=5)

CAT={s,¥R,V,n,P,2d¥%,38,08,c1,da,13,PT0,BR, PP, C, SR, BUX}

BOOL={+,-}

MARK={flex, subst, foot,nadi,anchor}
CASE={nom, gen, dak, a8%, ¥, 25, ins}

RANK=[2
PERSON={1,2, 3}
GENDER={m, £,n,mg,ng, £g}
NUMBER={3g,Rl,pa}

FORM={inf, com, GRX, 0%, GRR, RS, pre,pas, fuc,pot, fuc2, ppt, 20z, ipt!}

TENSE={pre,pas, fut, fut2,pot,aex,irf . prf}

51

dims
dims
dims
dims

type
type COLOR={red,black,white}
type FUN={ghj,sub}
type
type RUX={Riri RL&ki!}
type ATOMIC=[
form : FORM,
num : NUMBER,
gen : GENDER,
rexrs : PERSON,
zefl : BOOL,
cop : BOOL,
aux-zefl : BOCL,
res : BOOL,
fun : FUN,
cl : BCOL,
tense : TENSE,
case : CASE,
gue : BOOL,
neg : BCOL,
aux @ AUX
1
feature top : ATOMIC
feature bot : ATOMIC

(syn)
(syn)
(gyn)
(syn)
(gyn)




Definicija klasa
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% Punoznacni glagoli 3%

class VerbalMorphology

export
S VP V 2fT
declare
25 2VP 2?2V 2fT
{
<gyn>{
node S5 (gelexr = black) [cat = s, bot=[tense=?fT]] {
node VP (golexr = black) [cat = yp, top=[tense=2fT]] {
node V (mark = anchor, gelor = red) [cat = V]
}
}
}
}

class ActiveVerbMorphology

import
VerbalMorphologyl(]
declare
?2fN 2fG ?2fP ?fF
{
<gyn>i
node VP [bot = [pum = ?fN, gen = ?fG, pgxs = ?fP]] {
node V [top = [pum = ?fN, gen = ?2fG, pegrs = ?fP], bot = [form = ?2£fF]]
}
}
}

class RealizedSubjectArgument
import
VerbalArgumenc|]
Subjectigresmentc(]
expost
SubP Sub 22Q
declare
75ubP 7S5ubd 7SA 71Q

<ayn>i
node SubPF (geler = black) [cat = §ipp.propl), top = [case = nom), ot = [gue = 72£Q1)
node Sub (gRlex = red) [cat = @(n,pro), BOT = [ca’se ™ nom, Quk ™ PIQ1)i:
3 -> 3ubP:
s ->VE
13
SA = SubjectAgreemenc|]:
JubP = 3, SubAgs:
VP = SA.VPAgr

¢

[
o]

[ J
-]

|-

[
o~ ]

-~ |-




Napravljene Klase

* Klase glagola:
 Aktivni punoznacni glagol
 Pasivni punoznacni glagol
* Kopula
* Refleksivna morfologija
* Pomoc¢ni glagoli
* Modalni i fazni glagoli
* Klase glagolskih argumenata:
* Svi tipovi subjekta (kanonski, upitni, recenicni, logicki,
nerealizovan)
* Kanonski objekat



Valuacija

i

2

3

4

S

&

7 vwvalue
2 vwvalue
2 vwvalue
10 vwvalue
i1 vwvalue
12 value
13 value

include heder.mg
include argumenti .mg
include glagoli.mg
include medell .mg
$include pomecna.mg

VerbalMorphology
ActiveVerbMorphology
PassiveVerbMorpology
ReflexiveVerbMorphology
Copula
CanonicalArgument
RealizedSubjectArgument




Graficki interfejs

PyTreeView

semantics

trace

ActiveVerbMorphology
VerbalMorphology

interface

Journal

- . o —

§ Affichage de l'arbre de ActiveVerbMorphology 1

VerbalMorphology
ActiveVerbMorphology
RealizedSubjectArgument
PassiveVerbMorpology

ActiveVerbMorphology 1

()



Morfoloski leksikon

<morph lex="yidim" >
<lemmaref cat="v" name="yideLi" >
<fs>
<f name="form">
<sym value="pres'"/>
</£>
<f name="tense">
<sym value="pres"/>
</f>
<f name="npum">
<sym value="s"/>
</£>
<f name="pers">
<sym value="1"/>
</f>
<f name="neg">
<sym value="+"/>

</£>

<f name="cop">
<sym value="-"/>

</f>

<f name="asp">
<sym value="jmprf"/>
</£>
<f name="asp">
<sym value="prf"/>
</£>
<f name="pasiy">
<sym value="+"/>
</E>
<f name="gme">
<sym value="-"/>
</E>
</fs>
</lemmaref>
</moxrph>



Sintaksicki leksikon

<lemma name="gmrkawvati" cat="v" >
<anchor tree id="family[Gname=VClref]" >
</anchor>
</lemma>
<lemma name="yoleti" cat="v" >
<anchor tree id="family[Ename=nsubVndir]" >
</anchor>
</lemma>
<lemma name="yoletfi" cat="v" >
<anchor tree id="family[Ename=nsubVsdir]" >
</anchor>
</lemma>
<lemma name="gpavaki" cat="v" >
<anchor tree id="family[@name=nsubV]" >
</anchor>
</lemma>
<lemma name="gyitati" cat="v" >
<anchor tree id="family[@name=V]" >
</anchor>
</lemma>
<lemma name="gyitati" cat="v" >
<anchor tree id="family[@name=nsubV]" >
</anchor>
</lemma>



Recenicni modeli

* Gramatika srpskog jezika (StanojCi¢ & Popovic,
1997)
* Subjekatsko-predikatski modeli

* 12 reCenicnih modela
« 28 modela u metagramatici



SUBJEKAT n,,V: Zoran spava, Neko je dosao.
PREDIKAT ng,;,Cl,¢V: Ti se 3alis.
SUBJEKAT ng,,Vng;, : Jasna cCita (knjigu), Zoran piSe (pismo).
PREDIKAT
(PRAVI OBJEKAT)
SUBJEKAT ng,;,Vng;, : Jasna je kupila knjigu.
PREDIKAT ng,, VS, Ivan je ¢uo da je Marko oti$ao na utakmicu.
PRAVI OBJEKAT
SUBJEKAT ng,, Vn,,4: Otac pomaze sinu; Nikola je klimnuo glavom.
PREDIKAT N, VSinq: Ivan je razmisljao da se upiSe na prava; Ivan je pristao da on kupi karte za bioskop.
NEPRAVI OBJEKAT ng,;, Cl..fVn,,4: Tanja se obradovala poklonu; Ivan se stidi brata.
ng,;, Cl.fVs;,q: Ivan se pomirio da nece i¢i na skijanje.
Ny, Cl,fVPPing : Nikola se zaljubio u Tanju; Nikola se interesuje za slikarstvo; Ivan se stidi od brata;
Tanja se navikla na novu sredinu
SUBJEKAT ng,,Vadv: Ja stanujem ovde.
PREDIKAT ng,;, Cl..[Vadv: Nikola se ponaSao ¢udno; Nikola se drZzi pogrbljeno.
PRILOSKA DOPUNA N, VPP.gy: Torba leZi na klupi; Ivan Zivi u Beogradu, Ova sprava sluzi za koSenje trave.
Ny, ClVPP.4, : Knjiga se nalazi na stolu.
LOGICKI SUBJEKAT n,,,VNg,, : Marku sevaju oci; Marka svrbi nos.
PREDIKAT Ny, Clo Vg, : Marku se igrala koSarka.

(GRAMATICKI) SUBJEKAT




SUBJEKAT ng,, VN, 4Ng;,: Tanja je vratila Zoranu knjigu.
PREDIKAT N, VN, 4Sqir - Marko je porucio Ivanu da mu vrati ploce.
& NEPRAVI OBJEKAT
PRAVI OBJEKAT
SUBJEKAT N, VNg;, PP.gyv: [Van je ubacio pismo u sanduce, Marko je poloZio dokumenta na pisaci sto.
PREDIKAT

5 PRAVI OBJEKAT
PRILOSKA DOPUNA
SUBJEKAT ng,,VNpeq: Beograd je glavni grad Jugoslavije, Ovo je moja sestra, Tanja je najbolja ucenica.

9. KOPULA Ng,,VApreq : Jasna je bila bolesna, Jasna je pametna, Marko je ljut na Tanju, Mi smo veoma zauzeti.
IMENSKI PREDIKATIV
SUBJEKAT n,,VADV,,.4: Stanica je daleko, Predavanje je sutra.

10. |KOPULA Ny, VPP eq: Ivan je u Skoli, Ivanov brat je bio na zimovanju, Biblioteka je vrlo blizu, Jasna je bila u
PRILOSKI PREDIKATIV Setnji, Mi smo bili u bioskopu, Oni su u teskoj situaciji, Tanja je kod kuce, Mi smo bili na predavanju.
SUBJEKAT ng,,Vay,,: Dani su postali duZi, Ivan je postao rasejan.

11. |PREDIKAT ng,,VNg,, : Ivan je postao odlican koSarkas, Moja sestra se zove Vesna, Ivan je postao kapiten
DOPUNSKI PREDIKATIV koSarkaskog tima.
SUBJEKAT Ng,, Vg PPgop - Odeljenje je izabralo Tanju za predsednika odeljenske zajednice, Ziri je proglasio
PREDIKAT Zorana za pobednika.

12. |PRAVI OBJEKAT ng,,Vng;a,,,: Drugovi smatraju Marka rasejanim.
DOPUNSKI PREDIKATIV Ng,,VNg;Ng,,: Roditelji su Svetlanu prozvali Ceca.




Recenicni modeli

* Gramatika srpskog jezika (StanojCi¢ & Popovic,
1997)
* Subjekatsko-predikatski modeli

* 12 reCenicnih modela
« 28 modela u metagramatici

* Bezlicni modeli
* 4 reCeniCna modela
* 6 modela u metagramatici



Bezli¢cni modeli

PREDIKAT

V : Sevalo je, (Juce) je zahladnelo.

VCl,..s: Smrklo se.

GLAGOLSKI DEO PREDIKATA
PRILOSKI DEO PREDIKATA

v ADV : (Danas) je toplo, (Napolju) je hladno, Sparno

je.
LOGICKI SUBJEKAT ny,, Cl,¢V: Marku se spavalo.
PREDIKAT n,,, V: Marku je pozlilo, (Danas) ima/nema nastave.
LOGICKI SUBJEKAT n,,,VADV : Marku je bolje; (Ovde) nam je prijatno.

GLAGOLSKI DEO PREDIKATA
PRILOSKI DEO PREDIKATA




Parser OLI

* TuLiPA (Kallmeyer et al., 2008)

Input Output Help Quit

Mode TT-MCTAG/TAG Misc
i) CFG i) LCFRS ) RCG [ | show derivation steps in GUI [ |Verbose mode
® TAG ) TT-MCTAG [ | Dependency output [ | XML output, no GUI

Additional Options

Grammar: Bro...
Lemmas: Bro...
Morphological entr... Bro...
Output file: Bro...
Axiom:

Sentence: b Clear
.’ Parse Quit

TuLIPA




Rezultat parsiranja @LL" A%

TuLiPa parse resulkts: "Dzon voli Sonju”

File Tree Help
parses ||[ Derivation tree | Derived tree | ‘

Transitive_S4--voli2--3 —
AT: s
[vp] S
ICASE: nom CAT: vp CASE: acc
CAT: N TRAMNS: + CAT: n
ZOM [v] onju
CAT: v ]
MP: -
elementary trees (no variabler...
Transitive 54--voli2--3 :
Manch_60--Dzonl--0 : Vo
Manch_60--Sonju3--0
q] I [ ] |

Underspecified semantic representation:

Reading(s):




Dalji rad

* Rad na klasama metagramatike

* Rad na morfoloskom leksikonu - konverzija iz
DELACF recnika?

* Obelezja koja mogu uci u DELA recnike?

 Parsiranje duzeg teksta?
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