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E-re¢nik

Koliko puta
kazes Vucic

Po analizi uradenoj za potrebe ovog teksta, najfrekventnija imenica u “Vremenu”

tokom poslednjih deset godina je “godina”, Srbija je prva medu drzavama, a ove

godine najée$ée pominjana vlastita imena su Aleksandar Vuéi¢ i Ana Brnabi¢

ve godine navrSava se 15 godina
d kako je na veb postavljen kor-
pus savremenog srpskog jezika
(http://www.kdrpus.matf.bg.ac.rs/), az2s
od pocetka rada na razvoju elektronskog
rec¢nika srpskog. Ova dva vaZna jezic-
ka resursa predstavljaju deo osnovnog
inezaobilaznog inventara potrebnog jed-
nom jeziku kako bi se odrZao u informa-
ti¢ko doba. Njihova primena je dvostru-
ka. S jedne strane, oni obezbeduju empi-
rijsku gradu neophodnu u lingvisti¢kim i
leksikografskim istraZivanjima, a sa dru-
ge, pruZaju potrebne podatke za razvoj
racunarskih programa koji obraduju tek-
stove na srpskom jeziku.

Prva verzija korpusa iz 2003. godine
sadrZavala je oko 23 miliona reci, dok ih
u danasnjoj verziji ima oko 122 miliona.
Ove redi su ukljucene sa svojim kontek-
stom i osnovnim bibliografskim poda-
cima, a grupisane su po funkcionalnim
stiloyima. Svakoj reci je dodeljenailema
(odnosno uobicajeni re¢nicki oblik) i pri-
druZen podatak o vrsti re¢i. Korpus kori-
sti viSe od 700 domacdih i inostranih istra-
Zivaa i studenta.

STA JE E-RECNIK

Cinjenica da je korpus u elektronskom
obliku, omogué¢ava da se na osnovu nje-
govog sadrZaja automatski sracunaju
frekvencije upotrebljenih re¢i i njiho-
vih lema. Srac¢unati su i statisticki jezi¢-
ki modeli, a to su frekvencije uzastopnih
pojavljivanja dve, tri i viSe reci. Ovi poda-
ci se koriste, pre svega, za usmeravanje
procesa obrade u statistickim prilazima
obradi jezika. Ra¢unanje frekvencija je
medu najjednostavnijim zadacima koji
se postavljaju u automatskoj obradi tek-
sta. Za sloZenije obrade i pouzdaniji opis
samog jezika neophodno je raspolagati

formalizovanim opisom i preciznom kla-
sifikacijom svojstava re¢i. Takav opis pru-
Za elektronski re¢nik (skr. e-re¢nik) koji,
pored drugih podataka, moZe sadrZava-
tiifrekvenciju re¢i.

E-re¢nik je resurs koji je namenjen
programima za obradu teksta na pri-
rodnom jeziku. Naime, u digitalnom tek-
stu u kome ¢italac prepoznaje lako reci i
rekonstruise njihovo znacenje, racunar
“ne vidi” jezicki organizovan materijal.
Kao sredstvo da se re¢ima dodele jezi¢-
ki relevantne informacije koristi se ova
vrsta recnika.

Njihov najjednostavniji oblik su oni
re¢nici koje koriste programi za otkriva-
nje tipografskih greSaka (engl. spell chec-
ker). Oni se sastoje obi¢no iz obimnog spi-
ska redi, bez drugih informacija, a provera
se sastoji u sravnjivanju reci iz teksta sa
re¢ima iz re¢nika. Kada u re¢niku nema
neke redi iz teksta, signalizira se greSka i
moguca ispravka. Nesto sloZeniji primer
je onaj e-re¢nik koji je ugraden u elektron-
ske knjige kao $to je Kindl (“Vreme”, 1091).
Tu ¢italac moZe pozvati u pomo¢ tradici-
onalni re¢nik za re¢ koju ne poznaje. Ova
operacija je sloZenija od prethodne: Kin-
dl treba da poveZe oblik redi iz teksta sa
odgovaraju¢om odrednicom u re¢niku.
Sli¢an problem, ali u suprotnom smeru,
predstavlja pretraga gde za zadatu re¢
(obi¢no u obliku re¢nicke odrednice) treba
pronadi sva pojavljivanja njenih razli¢itih
oblika. Na primer, pretraga arhive “Vre-
mena’ na vebu sa odrednicom “kompak-
tan” morala bi pronaéi i oblik “najkom-
paktniji” iako se on pojavio samo jednom
u poslednjoj deceniji (“Vreme”, 1162).

Za jos sloZenije obrade teksta potreb-
ni su e-recnici koji ne uspostavljaju samo
vezu izmedu leme i njenih oblika, ve¢
opisuju odnos leme i oblika u gramatic¢-

kim kategorijama, kao i leksicka svoj-
stva same leme. Na primer, lema crn
treba tada da bude opisana kao pridev
koji oznacava boju, a oblik najcrnji kao
jedan od oblika superlativa ovog pride-
va. Ako bismo sada poZeleli da pronade-
mo jednim upitom u arhivi “Vremena’ sve
superlative prideva koji tokom poslednje
decenije opisuju boje, onda bismo mora-
li imati e-re¢nik u kome su leme prideva
koji oznacavaju boje povezane sa oblici-
ma njihovog superlativa. Sa takvim rec-
nikom se tada pronalazi da su od 2010. u
“Vremenu’ upotrebljena 53 superlativa
ovakvih prideva, da je naj¢es¢i oblik naj-
crnje, ali da se javljaju jo§ i oblici superla-
tiva prideva zelen, Zut i crven.

OPISMENJAVANJE RACUNARA

Dalje komplikacije u opismenjavanju
racunara dolaze od izraza ¢ija se grama-
ti¢ka funkcija ili znacenje ne mogu izra-
Cunati iz reci od kojih se on sastoji. Na
primer, crna ovca nije ni crna, ni ovcea,
vet osoba sa odredenim osobinama, a
promena ovog izraza po padeZima nije
prosti zbir moguéih oblika prideva crn
i imenice ovca. Sli¢no, izraz s vremena
na vreme ima u tekstu prilosku funkci-
ju koja se ne moze sracunati iz njegovih
delova. Dakle, za iscrpnu obradu teksta
potrebno je sastaviti i popis ovakvih izra-
zaiopisati njihove gramaticke i leksicke
specifinosti.

Ovde nije kraj onoga §to ée ra¢unarima
praviti problem u analizi teksta. Citave
klase slozenih izraza pripadaju pre enci-
klopedijskom nego rec¢nickom inventaru
re¢i. Ovo se posebno odnosi na vlastita
imena, datume, razlicite mere, skraceni-
ce i druge sli¢ne redi. Potrebno je i njih
popisati i dodeliti im odgovarajuce atri-
bute. Na primer, re¢ Beograd treba u re¢-
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niku da ima naznaceno, pored gramatic-
kih svojstava, i da je u pitanju vlastito ime
za grad koji se nalazi u Srbiji. Sa re¢ni-
kom u kome su na ovaj nacin obeleZeni
toponimi, mogu se automatski izdvojiti
iz arhive svi tekstova u kojima se pomi-
nje bilo koje mesto u Srbiji. A ako poZeli-
mo da identifikujemo sve datume u tek-
stu, potrebno je opisati ¢itav jedan mali
podjezik u kome ¢e se, pored reci,
nadi cifre i razni interpunkcijski
znaci. Znacaj prepoznavanja ova-
kvih reci dolazi do izraZaja kada je
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I1Z ARHIVE “VREMENA"

Kao primer primene e-re¢nika srp-
skog i Unitex-a, za potrebe ovog tek-
sta formiran je korpus hronologki ure-
denih ¢lanaka iz arhive “Vremena’ od
2010. naovamo. Ovaj korpus se sastoji
od oko 13 miliona redi, a sastavljen je
od oko 422.000 razli¢itih oblika reci. Od
ovih razli¢itih oblika reci, oni koji su se
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potrebno obeleZiti za dokumentaristicke
potrebe tekstove o tome ko je kadaigde
nesto rekao ili ucinio.

Sve ove operacije i mnoge druge mogu
se izvrSiti nad tekstom na srpskom jezi-
ku pomoéu e-re¢nika ¢iji razvoj vodi prof.
Cvetana Krstev sa Katedre za bibliotekar-
stvoiinformatiku na Filoloskom fakulte-
tu. Sam re¢nik sadrZi oko 160.000 lema i
viSe od 6.000.000 njihovih oblika, a razvi-
jaseidalje. Model i metodologiju njego-
ve konstrukcije razvijao je pocev od 1988.
francuski lingvista Moris Gros u okviru
teorije leksikon-gramatike. Pod njegovim
uticajem, u istom formatu izgradeni su
re¢nici za viSe evropskih jezika, a od slo-
venskih, pored srpskog postoje i re¢nici
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ruskog, bugarskog i poljskog. Sa ovakvim
re¢nikom moguce je resiti sve gore nave-
dene probleme u obradi teksta pocev od
pronalaZenja tipografskih greSaka, otkri-
vanje svih oblika jedne leme prostim upi-
tom, ali i otkrivanje sloZenih objekata u
tekstu kao §to su polileksemske jedinice,
izrazi datuma ili nizovi vlastitih imena.

E-recnici se koriste kao deo razli¢itih
informatickih aplikacija ili kroz sistem
Unitex (http://unitexgramlab.org/), slo-
bodni softver inicijalno razvijen na Uni-
verzitetu Pariz-Istok, a u ¢ijem su razvo-
juucestvovali i beogradski matematica-
ri-informaticari. Ovaj sistem je platfor-
ma za obradu korpusa koja se zasniva na
eksploataciji sadrZaja e-re¢nika i koristi
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pojavili samo jednom ¢ine 44 odsto svih
upotrebljenih oblika. I pored obimnosti
e-re¢nika srpskog, u njemu se ne nalazi
0ko 46.000 oblika, a to su ili reci iz drugih
jezika (warehouse, dromedarius...), tipo-
grafske greske ili nove i neobi¢ne reci
(kalakurdija, kakotrebajuce, webdZije...)
kojih nema ni u re¢nicima Matice srpske.
Ipak, u odnosu na ukupan broj pojavljiva-
njareci u ovom korpusu, ove “nepoznate”
reci ¢ine manje od 1 odsto.

NajceS¢e redi u “Vremenu” suiste kao i
u korpusu savremenog srpskog jezika sa
122 miliona re¢i. To su i, je, da, u, se... Naj-
¢es¢ih 10 reci €ini 18,43 odsto svih upo-
trebljenih reci u korpusu “Vremena’, a
najces¢ih 100 - 32,89 odsto. To znaci da
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je petina svih napisa od 2010. do
avgusta 2018. sastavljena sa sve-
ga 10 reci, a trec¢ina — sa svega 100
reCi. Ali ovo nije svojstvo samo tek-
stova u “Vremenu’, ve¢ svojstvo ras-
podele ucestanosti reci u srpskom
jeziku: skoro istih 10 re¢i su najceSce
iu Andri¢evoj Travnickoj hronici gde
¢ine oko 20 odsto teksta. U sloju viso-
kofrekventnih re¢i u “Vremenu’ nalazi
se iponeka imenica kao $to je godi-
na, Srbija, ljudi, dan, vreme ili gla-
goli modéi, kazati, trebati.

Same frekvencije izolovanih
recine pokazuju kako su one upo-
trebljene, niti kako se propagira-
ju kroz korpus. Na primer, najce-
§¢a imenica godina javlja se 57.240
puta §to ¢ini 0,44 odsto svih reciu
korpusu. Koristeci se svojstvima e-rec-
nika, mogu se potraZiti izrazi koji sadr-
Ze re¢ godina, a koji opisuju odredeni
datum ili period. Takvi izrazi ¢e se u kor-
pusu pojaviti 15.506 puta, a popunjavaju
korpus u istom procentu kao i sama ime-
nica godina jer apsorbuju ve¢i broj reci.
Primeri takvih izraza su u sekvencama
“trista pedeset i Cetiri godine’, “od 7. sep-
tembra 2017. do 14. januara 2018. godine”
ili 1,2 miliona godina’”.

Redi koje nisu u tradicionalnim re¢ni-
cima, kao §to su vlastita imena ili skrace-
nice razli¢itih organizacija, ¢ine, po pravi-
lu, oko 12 odsto novinskih korpusa neza-
visno od jezika, a ovo potvrduje i korpus
“Vremena’. NajceSce vlastito ime u ovom
korpusu je Srbija sa 42.268 pojavljivanja.
Od imena drZava po ucestalosti slede
SAD, Nemacka, Hrvatska, Jugoslavija...
a od toponima unutar Srbije najce3ce se
javlja Beograd (14.677), Kosovo (6.305), Voj-
vodina (1.830), Novi Sad (1.684), Pristina
(1.071), Nis (850), Kragujevac (676)... Razni
toponimi Srbije pominju se ukupno oko
100.000 puta.

Reci gube ili dobijaju na znacaju u
funkciji vremena. Re¢ Tviter se u “Vreme-
nu” prvi put javlja 2009. godine i u korpu-
su koji se sastoji od tekstova iz ove godine
javlja se svega dva puta. Tokom ove dece-
nije, tviter dobija na znacaju, ali ne samo
kao odredeni servis na vebu. Uz ovu re¢
se razvila i cela porodica reci: tvit, tvi-
teras, tviteraSica, tviteraSenje, tvitova-
nje, tviteraSenje, zatim glagoli tvitova-
ti, tvitnuti, tvitati i retvitovati, pridevi

Nov.cari
carevo novo
odelo

u
TURNEJA | OBRAZOVANJE

tviteraski i
tviterski itd. Na ovom
primeru vidimo kako
jedna rec koja se pojavi-
la 2009. ne samo da je dobila na znacaju
vel je razvila i niz drugih povezanih re¢i.
Sli¢an fenomen je zabeleZila i re¢ blog,
mada ne tako plodan (bloger, blogerka,
blogovanje, blogovati, mikroblog, bloger-
ski, blogovski). S druge strane, podjedna-
ko popularni servisi na mreZama, kao §to
su skajp ili viber, ostali su ograniceni na
svoj osnovni oblik premda nema jezickih
prepreka za konstrukciju sli¢énih famili-

ja re€i. Za razliku od tvitera koji se Siri,-

nacionalni éevapcié, koji se u tom obliku
razlio po celom svetu, u savremenom srp-
skom jeziku nestaje, a to potvrduje i kor-
pus “Vremena'. Ova se rec javlja 4 puta
2010, 2 puta 2013, jos jednom 2014, a onda
nestaje. Zamenio ju je cevap koji je, pak,
promenio svoje nekadasnje znacenje.

Ovi primeri nam pokazuju da se sud-
bina rec¢i ne moZe predvideti. A tu nai-
lazimo i na leksikografski izazov opisi-
vanja novonastale leksike. Za neke jezi-
ke, e-re¢nik se koristi svakodnevno da bi
se “ulovile” nove reci, pre svega, u novin-
skim tekstovima. Ovo otvara zanimlji-
ve mogu¢nosti za razlicite leksikograf-
ske projekte kao $to su re¢nici novih ili
“divljih” reci.

Kako su u e-re¢niku opisana i vlastita
imena, moguce je pratiti njihovu popu-
larnost tokom vremena. Ako se potra-
Ze u korpusima “Vremena’ po godiStima
najcesce pominjane muske i Zenske li¢-

NA IZBORE

nosti imenom i prezimenom, onda se za
poslednjih 18 godina slika “popularno-
sti” veoma menja. Godine 2001 najces¢e
musko ime je Slobodan MiloSevi¢, a Zen-
sko Karla del Ponte. Pet godina kasnije
najcesca su Zoran BPindi¢ i Angela Mer-
kel, dok su 2010. to Boris Tadi¢ i Hila-
ri Klinton. Imena Aleksandra Vuéic¢a i
Angele Merkel nalaze se na vrhu liste
2015, dok je u prvih 8 meseci ove godi-
ne, prvo mesto zadrzao Vuci¢, dok se
kao Zensko ime prvi put na celu jav-
lja Ana Brnabié. Ne treba ni napomi-
njati da se najcesce Zensko ime i prezi-
me javlja 4-5 puta rede od najcesceg
muskog, kao i da je broj pomenu-
tih Zenskih osoba znatno manji od
muskih. Zanimljivo je da ime pret-
hodnog predsednika Srbije Nikoli-
¢a nikada nije doslo na vrh liste. U
vreme izbora 2012. i dalje je Tadice-
vo ime na vrhu prema broju pojav-
ljivanja, a ve¢ 2013. to mesto preuzi-
ma do tada malo zastupljeno ime Vuciéa.
Opisani sistem e-re¢nika srpskog kori-
sti se u razli¢itim informatickim aplika-
cijama. Neke od njih su teme odbranje-
nih doktorskih
disertacija: analiza uzajamnih referen-
ci u zakonima republike Srbije (Nebojsa
Vasiljevi¢), anonimizacija korpusa koja
se sastoji u zameni stvarnih izmislje-
nim imenima $to je od znacaja u ana-
lizi medicinske dokumentacije (Jelena
Ja¢imovi¢), u transformaciji starinskih
kuvarskih tekstova na savremeni for-
mat recepata (Stasa Vujici¢-Stankovic),
u odredivanju polariteta stavova i ras-
poloZenja u velikim kolekcijama teksto-
va (Miljana Mladenovi¢)... ili objavljenih
radova o analizi zastupljenosti Zenskih
imena u medijima (Cvetana Krstev, San-
dra Gucul, Milo$ Utvi¢ i Jelena Ja¢imo-
vié) ili o razlikama i sli¢nostima izmedu
srpskogi hrvatskog jezi¢kog uzusa (Lju-
bomir Popovi¢, Cvetana Krstev, Andelka
Zecevi¢ i Dusan Vitas). Takode, ovi recni-
ci su osnova i za veb-aplikacije kao §to
je pretraga dvojezi¢nih tekstova (Ranka
Stankovié) ili veb-servisa koji su u pri-
premi za restauraciju dijakriti¢kih zna-
kova u tekstu sa “oSiSanom” latinicom i
za korekturu o-ce-er-ovanih tekstova ili
pretragu korpusa starijih pisaca. q
DUSKO VITAS,
profesor Matematickog fakulteta
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