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MOTIVACIJA ISTRAZIVANJA

Razvoj i dostupnost Interneta i alata za komuniciranje uticao je na pojavu velikih kolicina
konverzacionih tekstova

Konverzacioni tekstovi se mogu koristiti za analizu interakcija medu ljudima, nacina
delovanja, iskazivanja sentimenta, emocija ili moralnih stavova

Rezultati ovakvih istrazivanja mogu ukazati na brojne zakonitosti i pravilnosti koje postoje
u iskazima kod pojedinaca ili u medusobnim odnosima u okviru drustvenih grupa

Konverzacioni Analiza / Zakonitosti ljudskih
tekstovi Modelovanje interakcija




KONVERZACIONI TEKSTOVI

Konverzacioni tekstovi — poruke elektronske poste, poruke na drustvenim
mrezama, brze poruke, poruke u alatima za automatsko generisanje odgovora

Analiza konverzacionih tekstova — pojedinacna poruka, parovi neposrednih
poruka, luk konverzacionog niza, konverzacioni niz

Struktura konverzacionih poruka — sadrzaj i potpis poruke sadzaj | pops | == | sadzai | potps

Vizuelizacija
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KLASIFIKACIJA KONVERZACIONIH
TEKSTOVA

O O
Vrste klasifikacije — binarna, viseklasna, viseznacna O @ @
Mere — tacnost, preciznost, odziv, F-mera O O O
Zadaci O O

Elektronska posta — lazne, lovac-poruke, poslovna/licna, organizaciona kategorizacija
Drustvene mreze — sentiment, emocija, moralnost, autor, nacin delovanja
Alati za automatsko generisanje odgovora — namera, autor, imenovani entiteti (NER)
Klasifikacija individualnih poruka ili konverzacionog niza/grane
Klasifikacija poruka elektronske poste na poslovni i licni kontekst:

Sosic¢ M., Graovac |.: Effective Methods for Email Classification: Is it Business or Personal Email?



https://doiserbia.nb.rs/img/doi/1820-0214/2022/1820-02142200034S.pdf

PREDMET | CILJ ISTRAZIVANJA

Analiza uticaja moralnih i emocionalnih komponenti jezika u zadacima klasifikacije
konverzacionih tekstova
Tekstovi na engleskom i srpskom jeziku
Matematicke metode - metode masinskog ucenja

Tradicionalni algoritmi

Algoritmi dubokog ucenja

Algoritmi za utvrdivanje znacaja atributa i medusobnih korelacija
Razvoj uopstenog hibridnog pristupa za klasifikaciju konverzacionih tekstova
|zgradnja novih resursa za srpski jezik - recnici i korpusi konverzacionih tekstova sa
oznakama za emocionalne i moralne kategorije



HIPOTEZE ISTRAZIVANJA

Ukljucivanje moralnih i emocionalnih komponenti jezika u klasifikaciji konverzacionih tekstova moze
unaprediti tacnost modela, ukazujuci da ovi atributi teksta imaju znacaja u interpretaciji i razumevanju
konverzacionih tekstova/poruka

Medusobna interakcija moralnih i emocionalnih komponenti jezika moze doprineti razvoju preciznijih
modela u zadacima klasifikacije konverzacionih tekstova

Upotreba odredenih moralnih i emocionalnih komponenti jezika je specificna za pojedine klase u
zadacima klasifikacije teksta

Razvijeni recnici moralnih i emocionalnih afekata reci, kako za engleski, tako i za srpski jezik, mogu da
doprinesu prepoznavanju ovih aspekata jezika

Na osnovu upotrebe redi iz svake od moralnih i emocionalnih kategorija definisanih ovim recnicima
moze da se izracuna karakteristicni moralni i emocionalni numericki pokazatelj tekstualne sekvence
Numericki atributi teksta dobijeni iz recnika mogu se koristiti kao dodatni atributi u klasifikacionim
modelima ili kao osnova za poredenje drugih (i sloZenijih) modela masinskog ucenja

Kvantitativnom analizom numerickih atributa moze se odrediti pojedinacna i medusobna korelacija
izmedu moralnog rasudivanja i emocionalnih reakcija u jednoj ili nizu neposrednih konverzacionih
poruka

Moguce je napraviti modele prihvatljive tacnosti koji bi na osnovu karakteristika tekstualnih sadrzaja
procenjivali tip moralne i emocionalne kategorije (ili vise njih), kao i kategorije reakcija na poruku, za
tekstove napisane na srpskom jeziku, a prema unapred definisanim kategorijama ovakvih klasifikacija
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AKTUELNOST ISTRAZIVANJA

* |zvor https://app.dimensions.ai
*  Vreme pretrage: maj, 2023.
*  Kriterijum:

polja istrazivanja:

*  Information and Computing Sciences (46)

*  Language, Communication and Culture (47)
kljucne reci: sentiment, emotion, morality
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SRODNE PUBLIKACIJE

Viseznacna anotacija tvitova u moralne kategorije: Hoover /.- Moral Foundations Twitter Corpus:
A Collection of 35k Tweets Annotated for Moral Sentiment, 2020

Kreiranje leksikona moralnosti: Hopp, FR.: The extended moral foundations dictionary (emfd):
Development and applications of a crowd-sourced approach to extracting moral intuitions from text, 202/
Klasifikovanje tekstova prema moralnim vrednostima: Bu/la L.. Detection of Morality in Tweets
Based on the Moral Foundation Theory, 2023

Kreiranje leksikona emocionalnog afekta (vise radova istog autora): Mohammad S.: Sentiment
Analysis: Automatically Detecting Valence, Emotions, and Other Affectual States from Text, 202/

GoEmotions korpus - 27 emocionalnih kategorija: Demszky D. (Google Research): GoEmotions:
A Dataset of Fine-Grained Emotions, 2020



https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1948550619876629
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/1948550619876629
https://link.springer.com/article/10.3758/s13428-020-01433-0
https://link.springer.com/article/10.3758/s13428-020-01433-0
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25599-1_1
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-25599-1_1
https://arxiv.org/abs/2005.11882
https://arxiv.org/abs/2005.11882
https://arxiv.org/pdf/2005.00547.pdf
https://arxiv.org/pdf/2005.00547.pdf
https://arxiv.org/pdf/2005.00547.pdf
https://arxiv.org/pdf/2005.00547.pdf

MORALNOST

Moral predstavlja jedan od osnovnih koncepata u ljudskom drustvu koji obuhvata principe i vrednosti
koji oblikuju eticko ponasanje i donosenje odluka svakog pojedinca

Problem trolejbusa i njegove varijacije - alat za prikazivanje moralnih dilema




TEORIJA O MORALNIM OSNOVAMA

Socio-psiholoska teorija o moralnim vrednostima — Moral Foundations Theory (MFT)

 Graham, /., Haidt, /., Koleva, S., Motyl, M., lyer, R., Wojcik, S., & Ditto, P. H.. Moral foundations theory: The
pragmatic validity of moral pluralism, 20/2

Upitnik o moralnim vrednostima - Moral Foundations Questionarie (MFQ)

5 univerzalnih moralnih vrednosti su predstavljene dihotomnim parovima:

care/harm, fairness/cheating, loyalty/betrayal, authority/subversion, sanctity/degradation
[liberty/oppression]

briga/povreda, pravednost/varanje, lojalnost/izdaja, autoritet/subverzija, svetost/degradacija

[sloboda/ugnjetavanje]

Prema MFT kombinacija razlic¢itih moralnih uverenja odreduju stav pojedinca na osetljive teme


http://moralfoundations.org
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780124072367000024
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/B9780124072367000024
https://moralfoundations.org/questionnaires/

MORALNOST - LEKSIKON!I

« MFD - ~300/2000 reci, binarni indikator, ekspertska klasifikacija izolovanih reci: Graham, /., & Haidz, /.-
The moral foundations dictionary, 2012, Graham, [, Haidt, |, & Nosek, B. A.: Liberals and conservatives rely on
different sets of moral foundations, 2009

« MoralStrength - ~1000 redi, indikator intenziteta: Areque O.. MoralStrength: Exploiting a Moral Lexicon
and Embedding Similarity for Moral Foundations Prediction, 20]9

+ eMFD - ~3270 reci, indikator verovatnoce pripadnosti kategoriji, klasifikacija reci iz oznacenih

korpusa koriscenjem tehnika obrade teksta, polaritet kategorije (vice/virtue): Hopp, F.R.: The extended
moral foundations dictionary (emfd): Development and applications of a crowd-sourced approach to extracting
moral intuitions from text. 202/

close 0.073359 0.031373 0.115385 0.07722 0.084821
like(d) 0 0.047619 0.172414 0.086957 0.117647
open 0.099291 0.132075 0.118081 0.109635 0.090909

targeting 0.185185 0.261905 0.103448 0.106061 0.085106


https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19379034/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19379034/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/19379034/
https://arxiv.org/abs/1904.08314
https://arxiv.org/abs/1904.08314
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32666393/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32666393/
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/32666393/

EMOCIONALNOST

Emocije su slozena psiholoska i fizioloska iskustva koja se pokrecu razlicitim unutrasnjim i spoljasnjim
stimulansima
Teorija o osnovnim emocijama
Ekmanove kategorije emocija - 5 kategorija,
Ekman, P: The nature of emotion. fundamental questions, | 994
Plucikove kategorije emocija - 8 kategorija,
Plutchik, R.: The nature of emotions, 200/

strah (eng. fear)

ljutnja (eng. anger)

radost (eng. joy)

poverenje (eng. trust)
iznenadenje (eng. surprise)
iScekivanje (eng. anticipation)
odvratnost (eng. disgust)
tuga (eng. sadness)



https://psycnet.apa.org/record/1995-97541-000
https://www.jstor.org/stable/27857503
https://www.jstor.org/stable/27857503

EMOCIONALNOST - LEKSIKONI

WordNet-Affect - Strapparava C.: Wordnet affect: an affective extension of wordnet, 2004

Multilingual WordNet-Affect - Bobicev V.: Emotions in words: Developing a multilingual wordnet-affect, 20/0

ANEW - ~1300 reci, Valence/Arousal/Dominance, Bradley MM, Lang P|.: Affective norms for English words (ANEW): Instruction manual
and affective ratings, 1999

XANEW - ~14000 reci, Warriner, A.B.: Norms of valence, arousal, and dominance for 13,915 English lemmas, 2013

LIWC - Tauscyik Y.R.: The Psychological Meaning of Words: LIWC and Computerized Text Analysis Methods, 2009

ScenticNet - Cambria E.: Senticnet: A publicly available semantic resource for opinion mining, 2010

NRC leksikoni

Word-Emotion Association Lexicon (EmolLex)

Valence, Arousal and Dominance Lexicon - Valence(positive--negative), Arousal(excited--calm), Dominance (powerful--weak)

Emotion Intensity Lexicon

Hashtag Emotion Lexicon

Tendencija ‘prevodenija’ recnika na razlicite jezike i provera njihove validnosti u drugim socio-lingvistickim okruzenjima


https://www.researchgate.net/profile/Alessandro-Valitutti/publication/254746105_WordNet-Affect_an_Affective_Extension_of_WordNet/links/53eb373e0cf2dc24b3cea73d/WordNet-Affect-an-Affective-Extension-of-WordNet.pdfn/254746105_WordNet-Affect_an_Affective_Extension_of_WordNet/links/53eb373e0cf2dc24b3cea73d/WordNet-Affect-an-Affective-Extension-of-WordNet.pdf
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-642-12116-6_31
https://pdodds.w3.uvm.edu/teaching/courses/2009-08UVM-300/docs/others/everything/bradley1999a.pdf
https://pdodds.w3.uvm.edu/teaching/courses/2009-08UVM-300/docs/others/everything/bradley1999a.pdf
https://link.springer.com/article/10.3758/s13428-012-0314-x
https://journals.sagepub.com/doi/abs/10.1177/0261927X09351676?journalCode=jlsa
https://sentic.net/senticnet.pdf
https://saifmohammad.com/WebPages/lexicons.html
https://saifmohammad.com/WebPages/NRC-Emotion-Lexicon.htm
http://saifmohammad.com/WebPages/nrc-vad.html
http://saifmohammad.com/WebPages/AffectIntensity.htm

Affect Categories: A treemap showing the number of words associated with each affect category

EMOLEX LEKSIKON
All
Affect Categories Legend
M negative [l anger M disgust joy M surprise
M positive anticip M fear sadness [l trust
trust disgust Note: 'anticip' is short for anticipation
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https://saifmohammad.com/WebPages/NRC-Emotion-Lexicon.htm

LEKSIKON
EMOCIONALNIH
INTENZITETA

Emotion Intensity Lexicon — 9829
reci

Prema Plucikovoj kategorizaciji 8
osnovnih emocija

Numericki/realni indikator
pripadnosti kategoriji u rangu [0, +1]

Visestruko oznacavanje

Oznacavanje koris¢enjem efektivne
metode - skaliranje poredenjem sa
najboljim/najgorim u grupi (best-
worst scaling)

~ Word Anger Word Fear Word Joy ‘Word Sadness
outraged 0.964 horror 0.923 sohappy 0.868 sad 0.844
brutality 0.959 horrified 0.922 superb 0.864 suffering 0.844
satanic 0.828 hellish 0.828 cheered 0.773 guilt 0.750
hate 0.828 grenade 0.828 positivity 0.773 incest 0.750
violence 0.742 strangle 0.750 merrychristmas  0.712 accursed 0.697
molestation 0.742 tragedies 0.750 bestfeeling 0.712 widow 0.697
volatility 0.687 anguish 0.703 complement 0.647 infertility 0.641
eradication 0.685 grisly 0.703 affection 0.647 drown 0.641
cheat 0.630 cutthroat 0.664 exalted 0.591 crumbling 0.594
agitated 0.630 pandemic 0.664 woot 0.588 deportation 0.594
defiant 0.578 smuggler 0.625 money 0.531 isolated 0.547
coup 0.578 pestilence 0.625 rainbow 0.531 unkind 0.547
overbearing  0.547 convict 0.594 health 0.493 chronic 0.500
deceive 0.547 rot 0.594 liberty 0.486 injurious 0.500
unleash 0.515 turbulence 0.562 present 0.441 memorials 0.453
bile 0.515 grave 0.562 tender 0.441 surrender 0.453
suspicious 0.484 failing 0.531 warms 0.391 beggar 0.422
oust 0.484 stressed 0.531 gesture 0.387 difficulties 0.421
ultimatum 0.439 disgusting 0.484 healing 0.328 perpetrator 0.359
deleterious 0.438 hallucination  0.484 tribulation 0.328 hindering 0.359

item_1 | item_2 | item 3 | item_4 |best_item | worst_item

f$scores{fitem} = ($count best{$item} - Fcount worst{fitem}) / $count item{Fitem}


https://saifmohammad.com/WebPages/AffectIntensity.htm

EMOCIONALNOST NASUPROT SENTIMENTA

Sentiment — koji je moj stav prema odredenoj pojavi — pozitivan/negativan/neutralan

Emocije — koji su moguci emocionalni pokretaci takvog stava — granularniji pristup

Jako mi se dopao film +1 (+58) dopadati - radost, poverenje

Film je na mene ostavio lo$ utisak, iako sam dobio -1(-0.45) los - ljutnja, odvratnost, strah; utisak -
preporuke da ga pogledam radost; pogledati - ocekivanje

| pored dobrih vizuelnih efekata, ovaj film ne zasluzuje +1 (+0.17) dobar - ocekivanje, radost,

visoku ocenu iznenadenje, poverenje; zasluZiti -

ocekivanje, poverenje; ocena - ljutnja,
strah, tuga



PREDLOZENA

Konverzacion

METODOLOGIJA

f/ Inicijalna obrada Ekstra!c:}ij:i:;irjbuta ) Mormalizacija Ekstrakcija atribh\
[ teksta Konverzacioni teksta Leksikoni \

|zdvajanje segmenata poruke

Predstavljanje sadrzaja u vektorskom

obliku (BoW, Tf-Idf, BERT ugnjezdeni * — —
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VektOI"I I"eCI) atributa vektorizacija parametara

A 4
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. , Agortmi cubokog | SSESRSERE R Tradiionan aigortmi
moralnosti ~60 atributa uéenia BILSTUL 560, ERT

Eksperimenti algoritama

Kreiranje modela klasifikacije \— — /

Evaluacija rezultata

Eksperimenti sadrZaja

Evaluacija znacajnosti atributa




PREDLOZENA
METODOLOGIJA - DODATNI
ATRIBUTI

Leksicko-sintakticki
Konverzacioni - zavisni od zadatka

|zrazajnosti (razumljivost i Citljivost,
polaritet i subjektivitet teksta)

Tezinske formule koje koriste broj
slova, slogova, reci, recenica

ARI (Automated Readability Index) [I->14]

FRES (Flech Reading Ease Score)[100->0]

LWM (Linsear Write Metric)[80->70]
Moralnosti

Emocionalnosti

Feature Group

Features List

# of Features

Lexical
NER-based
Punctuation-based
Conversational
Expressional
Moral
Emotional

Number of characters and words in content and sub-

ject, sentences count, average sentence length, average

word length, noun phrases, average syllables per word,
average syllables per sentence, sentence and word den-
sity, difficult words, business indicator, acronyms indi-
cator

Ratio of personal name, organization name, number,
connectors, month name, day name, email and url ad-
dress tags

Ratio of dots, question marks, exclamation marks, hash
tags, reference tags

Free domains in headers ratio, number of recipients,
recipients domains coherency

Automated Readability Index(ARI), Flech Reading
Ease Score(FRES), Linsear Write Metric{LWM), con-
tent subjectivity, content polarity

Probability measures of care, sanctity, authority, loy-
alty and fairness on word and sentence, moral/non-
moral ratio

Measures of trust, joy. anger, disgust, sadness, fear,
surprise, positive, negative

16

All features {Meta)




PREDLOZENA
METODOLOGIJA - 00 - 00 g
ALGORITMI t

Softmax

Tradicionalni algoritmi:

SGD-SVM - stohasticki
gradijentni spust

Ansambli/Skupovi drveta
odlucivanja (Extremely
Randomized Trees)

Algoritmi dubokog ucenja

RNN, LSTM, Bi-LSTM, Bi-
LSTM sa paznjom




PREDLOZENA
METODOLOGIJA -
ZNACAJNI ATRIBUTI

Interpretacija i razumevanje modela

Poredenje razlicitih metoda

Algoritmi prema broju posmatranih
atributa:

Univarijabilni
Multivarijabilni
Algoritmi prema zavisnosti od modela
Zavisni (u toku obuke)
Nezavisni (nakon obuke)
Izbacivanje jednog atributa

Permutacija vrednosti atributa

Koiji je znacaj moralnih i emocionalnih
atributa u procesu klasifikacije
konverzacionih tekstova?

Da li postoji korelacija izmedu moralnih i
emocionalnih atributa?

automated_readability_index * {1
recipients_domains_coherency I—Dj—l
rEcipients_count |—D:—|
subjectivity - ¢ T H
dots_ratio |—ED—|
subject_lex_length — |—|:I:I—|
free_domains_ratio |'|I|'|
avg_word_length |—|:I:I—|
oy 1 HEEH
business_indicator |'D:|—|
question_marks_ratio |-|]'|
care_sent |—[|—|f
numbers_lex_rafio |'|]'|
_surprise 1 ¢ e
maral_nonmaoral_ratio L |'|]j—|
polarity - |—EH-|
conns_lex_ratio ] +
insear_write_formula |_|]:|_|
difficult_words_ratio - |—|:|:|_|
—U.ll.]ﬂﬁ- EI.E:DU 'D.DI[Jﬁ EI.UI'ICI 'D.DI'Iﬁ
Importance



TEKSTA

PREDLOZENA METODOLOGIJA - TEHNIKE NORMALIZACIJE
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Eksperimenti sa procesiranjem teksta:

Tokenizator — rec, karakter, prosireni karakter

5-Fold Cross Validation Accuracy

Duzina fraze — 1-4, 2-3
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KLASIFIKACIJA PORUKA ELEKTRONSKE POSTE NA POSLOVNI | LICNI
KONTEKST

* Zahtevan i nedovoljno istrazivan zadatak - vise klasa koje se semanticki preklapaju; nebalansirani podaci
* Oznaceni podaci dobijeni u saradniji sa istrazivacima sa Kolumbija Univerziteta

* Uocena vaznost uticaja moralnih i emocionalnih komponenti jezika (engleski) na tacnost klasifikacije



KLASIFIKACIJA GLASINA | TIPA
DELOVANJA NA GLASINU

Thread Veracity Label: FALSE

FutbolLife

AC Milan midfielder Michael Essien has been
diagnosed with Ebola. Get well soon Michael.
[Daily Times] http://t.co/r6y8dOHMAwW

MDavison30

@FutbolLife no he hasn't. The man
himself confirmed not true
@MichaelEssien

Gonzoradlife
@FutbolLife @blayrobert
@Carlosisking7

COMMENT

blayrobert
@Gonzoradlife @FutbolLife
@Carlosisking7 woah wtf

COMMENT
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PRIMENA METODE NA SRPSKI JEZIK

Konverzacioni tekstovi na srpskom jeziku — Tviter i Redit nalozi na srpskom jeziku — objave i komentari (konverzacioni nizovi)

Tviter 76 44835 7211
Redit 8 140608 92161

Konstruisanije i validacija rec¢nika
Emocije: NRC.SR — inicijalno (eng) 14182 reci / 8 emocionalnih kategorija + 2 kategorije sentimenta / binarni ili indikator verovatnoce
[anger, trust, fear, sadness, joy, anticipation, surprise, disgust | positive, negative]
[ljutnja, poverenje, strah, tuga, radost, iScekivanje, iznenadenje, odvratnost | pozitivho, negativno]
Moralnost: eMFD.SR — inicijalno (eng) 3270 reci / 5 moralnih kategorija * 2 dihotoma / binarni ili indikator verovatnoée
[care/harm, fairness/cheating, loyalty/betrayal, authority/subversion, sanctity/degradation]
[briga/povreda, pravednost/varanje, lojalnost/izdaja, autoritet/subverzija, svetost/degradacija]
Oznacavanje tekstova — moralna i emocionalna kategorija (ili viSe njih)

Pravljenje modela za predvidanje moralne i emocionalne kategorije poruke - viseklasni i viSeznacni modeli



PRIMENA METODE NA SRPSKI JEZIK -
IZAZOVI

Tokenizator, PoS tager, lematizator — eksperimenti sa razlicitim razvijenim modelima (JeRteh, RELDI, nltk)
Priprema teksta — restauracija dijakritika, stop reci
Ekstrakcija atributa:

Polaritet i subjektivitet teksta — SRPOL alat + SentiWords.SR leksikon

Sosié M.: SRPOL - A Lexicon Based Framework for Sentiment Strength of Serbian Texts

Imenicke fraze, ‘teske’ reci — podela reci na slogove
Mere ditljivosti teksta — predlog algoritma za procenu Citljivosti teksta na srpskom jeziku
Atributi moralnosti i emocionalnosti — izgradeni leksikoni

BERT ugnjezdeni vektori — visejezicni (multilingual-bert), jednojezicni za srpski jezik (RELDI:bertic; JeRteh: bertovic
idr.)

Dovoljne kolicine oznacenih podataka za izgradnju modela

Prikupljanje dodatnih arhivnih podataka sa Tviter platforme


https://www.ncd.matf.bg.ac.rs/issues/41/7.pdf

IZAZOVI

PRIMENA METODE NA SRPSKI JEZIK -

Oznacavanje i validacija leksikona - MFD.SR

close blizu/zatvoriti blizu/zatvoriti ADV/VERB 0.073359
like(d) svidati (se) svidati (se) VERB 0
open otvoren/otvoriti otvoren/otvoriti ADJ/VERB 0.099291
targeting cilianje cilianje NOUN 0.185185

0.031373

0.047619

0.132075

0.261905

Upitnik za moralne vrednosti na srpskom govornom podrucju

Oznacavanije i validacija leksikona - NRC.SR

friendship prijateljstvo prijateljstvo NOUN 0

abundance obllno§t/lzobllje/obllje/z ObIInOSt-/IZObII_[e/ObIIje/ NOUN 0
astupljenost zastupljenost

abundant obilan/izobilan/zastuplj obilan/izobilan/zastu AD) 0

en plien

0.115385

0.172414

0.118081

0.103448

0.07722

0.086957

0.109635

0.106061

0.084821

0.117647

0.090909

0.085106


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSelaPLHr-p59Mpibf8QYR_liAlw0ACSNt687L2aMZ0JEQ8riQ/viewform?usp=sf_link

PRIMENA METODE NA SRPSKI JEZIK -
|IZAZOVI

Oznacavanije i validacija tekstualnih korpusa
Lancani sudar na Banovom brdu, povredene majka, dve devojcice i beba — harm (care)

Polfski premijer optuzio Rusiju i Belorusiju za hakerski napad i izmenu imejlova - harm,cheatingauthority

UNDP: Devet odsto ljudi u svetu siromasno, sa prihodima do 1,90 dolara dnevno — care, harm, fairness,
degradation

Pitanja:
Kako definisati anotacione Seme da bi se neusaglasenosti prilikom oznacavanja svele na minimum?
Primeniti jednoznacno ili viSeznacno oznacavanje!?
Algoritam za konsenzus oznaku izmedu viSe anotatora
Koiji broj anotatora je prihvatljiv? 2 + super-evaluacija razlika?

Istrazivaci ukazuju na varijacije u moralnim vrednostima medu razlicitim socio-demografskim grupama
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SRPOL - ALAT ZA IZRACUNAVANJE
INTENZITETA SENTIMENTA

Kreiranje SentiVWords.SR leksikona ~15000 lema/PoS parova sa pridruzenim vrednostima
polariteta u rangu [-1,+1]
Po uzoru na analogni leksikon na engleskom jeziku Gatti L., Guerini M., and Turchi M.:"SentiVWords:
Deriving a hish precision and high coverage lexicon for sentiment analysis, 2015

Translacija: korektna~48.3%, parcijalno korektna~ 8%, nekorektna~33.7%

Wong
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o
-1.00 -0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00

Algorithm 1: Creation of SentiWords.SR from the English SentiWords lexicon

FindPolarity

inputs: SentiWords; GoogleTranslate

output: SentiWords.SR

foreach lemmma, PoS € SentiWords do

score + score(lemma, PoS);

lemmass, + clean(GoogleTranslate(lemma, PoS));
lemmassy, PoS « score(lemma, PoS);

| SentiWords.SR < evaluate(lemmas;,, PoS, score);
foreach lemmags,, PoS € SentiWords.SR do

score + mean(lemmas,, PoS, score);

std + std(lemmasg,, PoS, score);

| count count(lemmas,, PoS,lemma);

_ return SentiWords.SR;



https://arxiv.org/pdf/1510.09079.pdf
https://arxiv.org/pdf/1510.09079.pdf
https://arxiv.org/pdf/1510.09079.pdf
https://arxiv.org/pdf/1510.09079.pdf

SRPOL - ALGORITAM

SRPOL algoritam pored polariteta reci ukljucuje kontekstualne informacije:

Prilozi kao modifikatori intenziteta
Negacije 1.2x%(40.43)

Uzvienici "Veoma (— MOD=1.2) dobar (p=+0.43) film...” >+0.52
Produzene redi
Emotikoni i emoji 1.2x(+0. 43)

"Very (— MOD=1.2) good (p=+0.43) movie...’ >+0.52

Segmentacija teksta u recenice ili delove recenica
Intenzitet polariteta tekstualnog sadrzaja je tezinska sredina intenziteta polariteta njegovih segmenata

+0.53

"Film nije (— NEG) zanimljiv (p= +053)”—1:3 -0.53

+0.5
"The movie is not (— NEG) interesting (p=+0.53) —13 -0.53



ZAKLJUCAK | DALJI RAD

Predstavljen je rad na zadatku klasifikacije konverzacionih tekstova u kome su korisceni atributi koji mere
emocionalni i moralni afekt poruka

Na ovom zadataku se pokazalo da ovi atributi imaju znacajan uticaj na tacnost klasifikacije
Dalji rad:

*  Proveriti metodu na drugim zadacima/korpusima
* lzvrsiti proveru znacajnosti/korelacija atributa koris¢enjem drugih matematickih metoda

Srpski jezik - cilj je razvoj resursa koji bi omogucili da se ovi aspekti jezika bolje razumeju i koriste za dalja
istrazivanja

Dalji rad:

e Oznacavanije i validacija recnika i korpusa

* Definisanje zadatka za resavanje - predvidanje moralne kategorije/emoconalne kategorije poruke ili
odgovora na poruku, neke druge kategorije koris¢enjem moralnih i emocionalnih komponenti sadrzaja

Resavanje pitanja atributa koji su korisceni za engleski jezik, a nemaju svoj ekvivalent u srpskom jeziku -

predlaganje metode/algoritma za imenicke fraze, subjektivitet, Citljivost, ‘teske’ reci

Eksperimentisanje za razliCitim razvijenim tokenizatorima/lematizatorima/PoS tagerima



KRAJ

Hvala na pazniji!

Pitanja i sugestije

kontakt: milena.sosic@gmail.com
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